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• กระบวนการเกิดมลพิษอากาศ

• ข้อมูลการปลดปล่อย

• การตรวจวัด PFAS ในอากาศ

• แบบจ าลอง PFAS ในอากาศ

• แนวทางต่อไป





• เข้าใจเกี่ยวกับการเกิดมลพิษอากาศ
ของสาร PFAS

• ตระหนักถึงประเด็น PFAS ในการ
จัดการคุณภาพอากาศ

• ร่วมมือกันพัฒนาองค์ความรู้ต่อไป



• Direct emission : ปลดปล่อยโดยตรงจากแหล่งก าเนิด ในรูปก๊าซ และ อนุภาค
• อุตสาหกรรม
• การเผาไหม้
• การใช้ผลิตภัณฑ์

• Resuspension : การรบกวน/พัดพาพื้นผิวที่มี PFAS ตกสะสมอยู่

• Ocean emissions : การปลดปลอ่ยหลายรูปแบบจากผิวน ้าสู่อากาศ

• Chemical reactions <<-- precursor emissions
• Intermedia partitioning



Fang et al., 2024





• OECD (2015) inventory of perfluoroalkyl carboxylic acids 
(PFCAs)

• POPE: global gridded emission inventory for PFAS 1950-
2020 (Simon, et al., 2024)
11 PFCAs,  4 PFSAs, 5 FTOHs, FOSA, and 2 replacement compounds

• European PFAS EI for fluoropolymer production industry 
(Dalmijn, et al., 2024)
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Wallace et al., 2024



Considering a target’s gas-particle distribution is key to 
selection of a sampling strategy and interpretation of results, 
as not all methods sample both gas and particulates efficiently. 
Thus, the most suitable method to estimate the total air 
concentration will vary depending on the physical-chemical 
properties of the targeted PFAS. A few techniques can be 
applied to estimate the gas-particle partitioning of PFAS, as 
discussed in section 4.2.1. Partitioning influences how 
efficiently compounds are removed from the atmosphere 
through wet and dry deposition and thus their long-range 
atmospheric transport potential. 

Wallace et al., 2024



Active air sampling methods

• Low volume and high volume-active air sampling

• Solid phase extraction

• Thermal desorption tubes

• Cascade impactors
• High volume-cascade impactors without sorbents

• High volume-cascade impactors combined with sorbents

Passive air sampling methods

• Polyurethane foam-passive air sampling

• Sorbent-impregnated polyurethane foam-passive air sampling

• XAD-2-passive air sampling

• Activated carbon fiber-passive air sampling

• Polyethylene sheets

Wallace et al., 2024



• GC-MS

• LC-MS

• Suspect-screening and non-targeted analysis

• Chemical ionization mass spectrometry

• Total organic fluorine

• Total oxidizable precursor assay





• Phase distribution : gas – particle – water

• Example: 

Simultaneous multimedia model: Level II
Download at : https://www.trentu.ca/cemc/resources-and-models/level-ii-model 



• Partitioning coefficient: 
o gas-particle partitioning (Kp) 
o Air/water partitioning (Kaw)

Yamazaki et al., 2021



• 3-dimensional chemistry-transport model





• Global 3-D tropospheric chemistry model

• Assimilated meteorology from NASA Global 
Modeling and Assimilation Office
o “real world” (not purely predicted) meteorology

• Horizontal grid resolution: 
o 4° latitude x 5° longitude
o 2° x 2.5°
o Nested grid: down to 0.25°x 0.3125°

https://youtu.be/Gs_dy75bZXY

https://geoschem.github.io/index.html



Global modeling underestimates Southern Ocean concentrations – likely due to missing atmospheric sources 

https://sunderlandlab.org/assets/sunderland_noaa_090920.pdf



https://sunderlandlab.org/assets/sunderland_noaa_090920.pdf



• Improve emission data

• Make more measurement

• Advance understanding with the
aid of modeling

• Risk assessment study

• Support decision making
on PFAS control



Today we've learnt ...

• That we need to do more work 
ahead!

• Together we can :-)
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