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แนฟทา (Naphtha) เป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการกลัน่

น า้มนัดบิ เป็นน า้มนัสว่นเบา อยูร่ะหวา่ง Gasoline และ 

kerosene ระเหยไดง้่าย มสีารประกอบไฮโดรคารบ์อน C5

-C12 ซึง่นิยมใชใ้นอตุสาหกรรมปิโตรเลยีม และ

อตุสาหกรรมปิโตรเคม ี เพือ่ผลติผลติภณัฑเ์คมปีระเภท

ตา่งๆ เชน่ เอทลินีโพรพลินี และพารา-ไซลนี 

การตรวจสอบปรมิาณโลหะตดิตาม (trace elements) 

ในแนฟทามคีวามส าคญัหลายประการ  

• ในการผลติน า้มนัเช ือ้เพลงิการมโีลหะ เชน่ แคลเซยีม 
แมกนีเซยีม โซเดยีม และโพแทสเซยีม สามารถกอ่ตวั

เป็นคราบแข็ง ท าใหส้ว่นประกอบของเคร ือ่งยนตส์กึ

หรอมากเกนิไป  

• ตะกัว่ ฟอสฟอรสั นิกเกลิ หรอืซลิคิอน จะสง่ผล

กระทบตอ่ตวัเรง่ปฏกิริยิา ซ ึง่โลหะเหลา่นีจ้ะเขา้ไป

ควบคมุปฏกิริยิาในกระบวนการแตกตวัของโมเลกลุ 
ท าใหต้วัเรง่ปฏกิริยิาเกดิความเสยีหายได ้ 

• วาเนเดยีม ท าใหเ้กดิปัญหาการกดักรอ่น 

• นอกจากนี ้ ในระหวา่งกระบวนการกลัน่ จะตอ้งมกีาร

ตรวจสอบอยา่งเขม้งวด เพือ่ลดการปลอ่ยโลหะทีเ่ป็น
พษิ เชน่ ตะกัว่ ปรอท และสารหนู ซ ึง่จะสง่ผลกระทบ

ตอ่สิง่แวดลอ้ม 

อยา่งไรก็ตามเน่ืองจากแนฟทา (Naphtha)  เป็นตวัท า

ละลายอนิทรยีท์ีร่ะเหยได ้ ดงัน้ันในการวเิคราะหจ์งึตอ้งให ้
ความสนใจเป็นพเิศษทัง้ในดา้นความเสถยีรภาพของ

พลาสมา การลอยตวัของสญัญาณ การฟอรม์ตวัของ 

Polyatomic ทีม่ตีน้การเนิดจากคารบ์อน และการอดุตนั 

หรอืการสะสมของคารบ์อนบน sample cone และ skim-
mer cone  

iCAP RQ ICP-MS เป็นเคร ือ่งมอืวเิคราะหธ์าตทุีม่คีวามไว

ในการวเิคราะหส์งู สามารถวเิคราะหธ์าตไุดถ้งึขดีจ ากดั

การตรวจวดัทีร่ะดบัความเขม้ขน้ต ่า และสามารถวเิคราะห ์

ธาตไุดพ้รอ้มกนัหลายตวัในเวลาเดยีวกนั ในปัจจบุนั
เคร ือ่ง ICP-MS ไดร้บัการออกแบบใหม้อีปุกรณต์า่งๆ 

เหมาะสมและรองรบัการวเิคราะหต์วัอยา่งประเภท Organ-

ic based matrix ไดโ้ดยตรง จงึประหยดัเวลาในการ

เตรยีมตวัอยา่งและลดโอกาสการปนเป้ือนของตวัอยา่งใน

ขัน้ตอนการเตรยีม ธาตคุารบ์อนทีเ่ป็นองคป์ระกอบหลกั

ในตวัอยา่ง ซ ึง่เป็น precursor ในการเกดิ polyatomic 

interferences ซึง่เคร ือ่ง iCAP RQ ICP-MS จะใชเ้ทคนิค

Collision/Reaction Cell โดยการใชแ้กส๊ฮเีลยีม 

ไฮโดรเจน และออกซเิจน ในการก าจดัตวัรบกวนตา่งๆ 

เพือ่ป้องกนัสญัญาณ background ทีส่งูในการวเิคราะห ์

และท าใหผ้ลการวเิคราะหถ์กูตอ้งแม่นย ามากขึน้  

   ตารางที ่1 แสดงการตัง้ค่า iCAP RQ ICP-MS  

 

 

 

 

   

        

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

     Parameter       Setting  

Plasma RF power  1550 w  

Coolant Gas Flow  14 L/min  

Auxiliary Gas Flow  0.8 L/min  

Nebulizer Gas Flow 0.528 L/min 

CCT1 (He) Flow  3.9 ml/min  

CCT2 (H2) Flow  4.2 ml/min  

Addition Gas Flow  25 %  for Xylene 
6  % for Premisolv    

Sample Depth  8 mm  

Spray Chamber Temp.  18 ° c for Xylene 
5 °c for Premisolv  

      Parameter       Setting  

 Sample cone  Pt Sample cone  

 Skimmer cone  Pt Skimmer Cone - Insert Version 
(Boron free)  

 Torch  Quartz torch organics 

 Centre Tube  1.0 mm ID Quartz  

 Nebulizer  Microflows PFA -Nebulizer 

 Spray Chamber  Quartz cyclonic spray chamber 

 Sample tubing 

Drain tubing  

  Silicon tube - ID 0.508 mm  
(orange/yellow) 

Santoprene™  ID 1.295 mm.  
(gray/gray) 

ตารางที ่2 แสดง Method Parameter  



กำรเตรยีมตวัอย่ำง 

dilute ตวัอย่าง 5 เท่า, 10 เท่า หรอื 20 เท่า (ขึน้อยู่กบัธาตุ 

ทีต่อ้งการวเิคราะห ์) ดว้ย Premisolv หรอื p-Xylene 

ผลกำรทดสอบ 

รปูที ่1 แสดงการค านวณ Analytical Spike Recovery                                                

ใชค้วามหนาแน่นของแตล่ะตวั (standard, sample and solvent) 

มาค านวณหาความเขม้ขนี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่3 แสดง %Recovery ของ Light Naphtha  
  

 

 

 

  

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

ตารางที ่4 แสดง Method detection limit ใน blank solution 
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 Analyte 
 Mass 
 (m/z)    

 Conc.  
 Spike 
(ng/ml) 

         % Recovery 

Sample     Duplicate     Triplicate 

As   75   1  91.97  100.91  99.64 

Ca   48   1  82.85   80.97  91.34 

Cu   63   1  91.81   93.07  89.40 

Fe   54   1 104.92  110.85 104.34 

Na   23   5 109.20  107.94 115.71 

Ni   60   1  94.38   89.25  87.63 

Pb 208   1  95.65   96.97 103.23 

V   51   1  81.43   82.65  83.11 

Analyte Mode  Mass  
(m/z) 

  MDL      
(ng/ml) 

As   KED    75 0.0983 

Ca   KED    48 0.3581 

Cu   KED    63 0.0504 

Fe   KED    54 0.2602 

Na   STD     23 3.8300 

Ni   KED    60 0.0554 

Pb   KED   208 0.2432 

Si   KED    28 36.8112 

V   KED    51 0.5469 

สรุปผลกำรทดสอบ 

 การตรวจสอบปรมิาณโลหะตดิตาม เชน่ As, Ca,  

Cu, Fe, Na, Ni, Pb, Si, and Vในตวัอยา่ง naphtha จาก 

การท า QC spike เพือ่หา % Recovery ซึ่่งคา่ทีไ่ดอ้ยูใ่น 

เกณฑ ์80 -120 % และ จากการเตรยีมตวัอยา่งแบบ tripli- 

cate เพือ่ตรวจเชค็คา่ทีว่ดัไดซ้ า้ๆกนั ปรากฏวา่ คา่ทีไ่ดม้ ี

ความใกลเ้คยีงกนัโดยอยูใ่นเกณฑท์ีย่อมรบัได ้นอกจากนี ้

คา่ Method Detection Limits  (MDL) ทีไ่ดอ้ยูใ่นระดบั  

ppb ซึง่แสดงใหเ้ห็นถงึประสทิธภิาพ ของเคร ือ่ง iCAP RQ  

ICP-MS และวธิกีารเตรยีมตวัอยา่งทีเ่หมาะสม นอกจากนีว้ธิ ี
ดงักลา่วยงัสามารถพฒันาเพือ่ประยกุตใ์ชใ้นการตรวจ

วเิคราะหต์วัอยา่งอืน่ๆในอนาคตไดอ้กีดว้ย 

รปูที ่2 แสดงตวัอย่างของกราฟมาตรฐาน  


