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การตรวจวิเคราะห์อะโรมาติกเอมีนปฐมภูมิ (Primary Aromatic Amines, PAAs) 
ท่ีปนเป้ือนจากวัสดุสัมผัสอาหาร (Food Contact Material)

         สารอะโรมาติกเอมีนปฐมภูมิ (Primary Aromatic Amines, PAAs) เป็นสารเคมีชนิดหน่ึงท่ีถูกใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรม
การผลิตสีย้อมและพลาสติก โดยได้มีการจัดสาร PAAs เป็นสารเคมีท่ีส่งผลเสียต่อสุขภาพและก่อให้เกิดมะเร็งในมนุษย์ ซ่ึงในชีวิตประจํา
วันของมนุษย์น้ันมีโอกาสได้รับสาร PAAs จากการสัมผัสและบริโภค โดยเฉพาะอย่างย่ิงจากการบริโภคอาหารท่ีปนเป้ือนสาร PAAs ซ่ึง
ปนเป้ือนมาจากภาชนะบรรจุพลาสติกท่ีไม่ได้มาตรฐาน ทางกระทรวงสาธารณสุขประเทศไทยจึงได้ออกประกาศกระทรวงสาธารณสุข
ฉบับท่ี 435 พ.ศ.2565 เพ่ือกําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะบรรจุหรือวัตถุท่ีใช้บรรจุอาหารท่ีทําจากพลาสติก ซ่ึงระบุว่าภาชนะ
บรรจุท่ีทําจากพลาสติกท่ีมีสีหรือใช้หมึกพิมพ์แต่ละชนิดต้องผ่านการตรวจการปนเป้ือนของสาร PAAs จากภาชนะบรรจุสู่อาหารหรือ
ตัวแทนอาหารจําลอง โดยจะต้องตรวจไม่พบสาร PAAs จํานวน 22 ชนิด (ท่ีขีดจํากัดของการตรวจวัด (Limit of Detection;  LOD) =
0.002 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของอาหารหรือตัวแทนอาหารจําลอง) [1]

  การตรวจวิเคราะห์สาร PAAs สามารถทําได้โดยใช้เทคนิค Liquid chromatograph – Triple Quadrupole Mass
Spectrometer (LC-MS/MS) ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีมีความไวในการวิเคราะห์สูงสามารถตรวจวัดสารในระดับไมโครกรัมต่อกิโลกรัมได้เป็น
อย่างดี ซ่ึงสอดคล้องกับระดับท่ีมาตรฐานกําหนด

เคร่ืองมือวิเคราะห์ LC-MS/MS
Thermo Scientific™ Ultimate 3000™ UHPLC
คอลัมน์ชนิด Accucore PFP (2.6 µm, 2.1 x 100 mm)
Thermo Scientific™ TSQ Fortis Plus 

Column Temp. 30 °C

Injection Vol. 5 µL

Flow Rate 400 µL/min

Mobile Phases  A: 0.1% Formic Acid in water
 B: 0.1% Formic Acid in acetonitrile

Gradient
   
   
   
   
   
  

Time(min)
  0.0
  0.5
  6.5
  7.0
  7.1
  10.0

%A
  80
  80
  10
  10
  80
  80

%B
  20
  20
  90
  90
  20
  20
  

LC Conditions

Ionization mode Heated Electrospray (H-ESI)

Polarity Positive

Spray voltage 3500 V

Acquisition mode Selected reaction monitoring
(SRM)

MS Conditions



ผลการตรวจวิเคราะห์
         วิธีการตรวจวิเคราะห์ข้างต้นสามารถตรวจสาร PAAs ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขได้โดยแสดงโครมาโทแกรมดังรูปท่ี 1 และ
จากการทดสอบหาขีดจํากัดในการวัดเชิงปริมาณ (LOQ) ในอาหารจําลอง 3 ชนิดได้แก่ เอทานอล 10% (v/v), เอทานอล 95% (v/v) และ
กรดแอซิติก 3% (v/v) โดยเติมสารมาตรฐานช่วงความเข้มข้น 0.5-8 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัมลงในอาหารจําลอง พบว่า LOQ ของการ
วิเคราะห์สาร PAAs แต่ละชนิดอยู่ท่ีเท่ากับหรือน้อยกว่า 2 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัมซ่ึงสอดคล้องกับมาตรฐานกําหนด ผลทดสอบดังกล่าว
สรุปในตารางท่ี 1

รูปท่ี 1 โครมาโทแกรมการตรวจวิเคราะห์สารอะโรมาติกเอมีนปฐมภูมิ



เอกสารอ้างอิง
[1] กระทรวงสาธารณสุข. ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 435) พ.ศ. 2565 กําหนดคุณภาพหรือมาตรฐานของภาชนะบรรจุท่ีทํา
จากพลาสติก. ราชกิจจานุเบกษา เล่มท่ี 139, ตอนพิเศษ 139 ง (ลงวันท่ี 17 มิถุนายน 2565) 

*หน่วย: ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม

ตารางท่ี 1 แสดงขีดจํากัดในการวัดเชิงปริมาณสําหรับการวิเคราะห์สารอะโรมาติกเอมีนปฐมภูมิ


