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Keyword:

  อย่างไรก็ตามทั้งเลือดและปัสสาวะเป็นตัวอย่างชีววัตถุที่จำเป็นต้องผ่าน

กระบวนการเตรียมตัวอย่างก่อนนำเข้าสู่เครื่องวิเคราะห์ ระบบ Automated

Dried Spot Analysis ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อหลีกเลี่ยงการสัมผัสตัวอย่างและ

ลดภาระงานของผู้ปฏิบัติงาน เนื่องจากการเตรียมตัวอย่างดังกล่าวต้อง

อาศัยทักษะและประสบการณ์เพื่อให้มีความปลอดภัยและได้ผลการวิเคราะห์

ที่มีความถูกต้องและน่าเชื่อถือ 

การตรวจสารเสพติดและสารออกฤทธิ์จากเลือดและปัสสาวะ  ด้วยเทคนิค

LC-MS/MS เป็นที่ยอมรับในระดับสากลและนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายใน

ปัจจุบัน เช่น กลุ่มยาที่มีฤทธิ์กระตุ้นประสาทที่เป็นสารเคมีสังเคราะห์ เช่น   

เคตามีน เมทแอมเฟตามีน ซึ่งมีสารเมตาบอไลต์คือ แอมเฟตามีน หรือการ

ตรวจวิเคราะห์สารออกฤทธิ์ในกลุ่มกัญชา เช่น THC และ CBD เป็นต้น

ในบทความนี้จึงนำเสนอการใช้ระบบ Automated Dried Spot Analysis ต่อพ่วงกับเครื่องมือวิเคราะห์ LC-S/MS ในการตรวจ

วิเคราะห์สารเสพติด 40 ชนิด ในตัวอย่างเลือด ซึ่งแต่ละตัวอย่างใช้เวลาในการสกัดและวิเคราะห์เพียง 7 นาทีเท่านั้น

การตรวจวิเคราะห์สารเสพติดในเลือดและปัสสาวะด้วยเทคนิค Dried Spot

โดยระบบ Automated Dried Spot เป็นระบบที่ใช้สำหรับวิเคราะห์ตัวอย่างเลือด, ปัสสาวะ หรือชีววัตถุอื่นๆ โดยใช้การหยด
ตัวอย่างระดับไมโครลิตรลงบนกระดาษเก็บตัวอย่างและรอให้ตัวอย่างแห้ง หลังจากนั้นผู้ปฏิบัติงานสามารถนำกระดาษดังกล่าวไป
เข้าระบบสกัดแบบการชะด้วยตัวทำละลาย, ระบบทำความสะอาด (clean-up) ต่อพ่วงกับการแยกผ่านคอลัมน์ (LC) และระบบ
ตรวจวัดด้วยเทคนิคการวัดมวล (MS/MS) ตามลำดับแบบอัตโนมัติ (รูปที่ 1) ซึ่งทำให้สามารถตรวจวิเคราะห์สารได้โดยง่าย
รวดเร็วและมีความจำเพาะสูงจึงเหมาะสมอย่างยิ่งสำหรับการตรวจคัดกรอง (screening) ตัวอย่างจำนวนมาก



รูปที 1: แสดงระบบ Automated Dried Spot ต่อพ่วงกับระบบ LC-MS/MS

Desorption, clean-up and LC conditions MS/MS conditions

ตารางที่ 1: แสดงอุปกรณ์สิ้นเปลืองและการตั้งพารามิเตอร์เครื่องมือวิเคราะห์

รูปที่ 2: กระดาษตัวอย่าง
เปรียบเทียบระหว่างก่อน
และหลังการสกัด



Gradient program

ตารางที่ 2 แสดงการปรับสัดส่วนสารละลายที่ใช้ในระบบ Clean-up และ Analtical LC

RT: Retention time, PI: Product ion, CE: Collision energy

ตารางที่ 3 แสดงข้อมูล Retention time, SRM transition และ Collision energy ของสารเสพติด 40 ชนิด



ผลการวิเคราะห์

  ข้อมูลจากการตรวจวิเคราะห์สารเสพติดในตัวอย่างจากระบบ

Automated Dried Spot Analysis ถูกประมวลผลด้วยโปรแกรม

TraceFinder เพื่อระบุและยืนยันชนิดของสารเสพติดจาก Rt และ m/z

ผลการทดลองพบว่าประสิทธิภาพของระบบดังกล่าวสามารถตรวจวัดสาร

เสพติดในเลือดและปัสสาวะได้ โดยมีขีดจำกัดของการตรวจวัดสารแต่ละ

ชนิดอยู่ที่ระดับต่ำกว่า 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเพียงพอสำหรับการตรวจ

สกรีนนิ่งสารเสพติดในปัจจุบัน นอกจากนี้ระบบดังกล่าวได้ถูกทดสอบใช้

ตรวจค้นหาสารเสพติดในเลือดจำนวน 50 ตัวอย่าง เพื่อแสดง

ประสิทธิภาพของเครื่องมือในการใช้ตรวจค้นหาสารเสพติดในตัวอย่าง

ชีวภาพ และนำผลการทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีที่มีอยู่เดิมคือการเตรียม

ตัวอย่างเลือดด้วยวิธีตกตะกอนโปรตีนด้วยอะซิโตไนไตรล์, ปั่นเหวี่ยงเพื่อ

นำสารสกัดส่วนใสมากรองและฉีดเข้าเครื่อง online-SPE-LC-MS/MS

จากผลการทดสอบพบว่าทั้งสองวิธีวิเคราะห์สามารถตรวจพบชนิดสาร

เสพติดที่มีอยู่ในรายการทั้ง 40 ชนิดได้ผลตรงกันทุกตัวอย่าง (รูปที่ 6)

ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห์



รูปที่ 6: สรุปผลการวิเคราะห์ตัวอย่างเปรียบเทียบระหว่าง
การใช้ระบบ Automated Dried Spot Analysis (D)
กับระบบ online-SPE-LC-MS/MS (L) สำหรับตรวจหา
สารเสพติดจำนวน 40 ชนิดในตัวอย่างเลือด จำนวน 50
ตัวอย่าง โดยระบุสารเสพติดที่ตรวจพบในแต่ละอย่างด้วย
พื้นหลังสีแดง

สรุปผลการตรวจวิเคราะห์
ระบบ Automated Dried Spot Analysis เป็นระบบที่

สามารถใช้ในการตรวจค้นหาชนิดสารเสพติดได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ เนื่องจากมีความจำเพาะสูงด้วยการตรวจ

วัดมวลแบบ MS/MS จึงทำให้สามารถระบุชนิดของสาร

เสพติดได้อย่างชัดเจน มีความน่าเชื่อถือสูง โดยสามารถ

ตรวจวัดปริมาณได้ถึงระดับไมโครกรัมต่อลิตร ซึ่งรูปแบบ

การทำงานแบบอัตโนมัติทั้งระบบ ทำให้การตรวจวัดสาร

เสพติดทั้ง 40 ชนิด เสร็จสิ้นในแต่ละตัวอย่างภายใน  7

นาที และยังช่วยลดโอกาสในการสัมผัสสิ่งส่งตรวจของผู้

ปฏิบัติงานได้เป็นอย่างดี
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