
การวิเคราะห์สารอินทรีย์ระเหยได้ในตัวอย่างข้าวด้วยเทคนคิ GC-IMS 

ผู้เรียบเรียง : รติมาศ บุญล้อม 

บทน า 

 ข้าวแต่ละสายพันธุ์มีความแตกต่างกันทั้งรูปร่าง ลักษณะ 
ตลอดจนรสสัมผัส ซึ่งวิธีการคัดแยกสายพันธุ์ของข้าวดว้ยลักษณะ
ดังกล่าว จ าเป็นตอ้งเปน็ผูเ้ชี่ยวชาญที่ได้รับการฝึกฝนเพือ่ให้
สามารถแยกสายพันธุ์ไดอ้ย่างชดัเจน แต่สิ่งหนึ่งที่ข้าวแต่ละสาย
พันธุ์มีลักษณะเฉพาะคือ ”กลิ่น” ซึ่งเปน็กลุ่มสารอินทรีย์ระเหยได้ 
(Volatile Organics Compounds; VOCs) ที่มีอยู่ในข้าวแตล่ะ
สายพันธุ ์ ดังนั้นจึงสามารถใช้การวิเคราะห์สาร VOCs มาชว่ยใน
การคัดแยกสายพันธุ์ของข้าวได ้

 ส าหรับวิธีการวิเคราะห์สาร VOCs ที่ได้รับความนิยมใน
ปัจจุบันคือเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (GC) ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใชใ้น
การแยกสารผสมออกจากกันแลว้ตรวจวัด เหมาะส าหรับวิเคราะห์
สารที่มีคุณสมบัติระเหยกลายเป็นไอได้ง่าย จึงสามารถวิเคราะห์
สาร VOCs ในข้าวได้เปน็อย่างดี  แต่บางคร้ังหากในตัวอย่างมี
สารผสมหลากหลายชนิด อาจจะท าให้การวิเคราะห์ด้วยเทคนิค 
GC จ าเป็นจะต้องใช้ระยะเวลาในการวิเคราะห์นานขึน้ เพื่อให้
สามารถแยกสารผสมได้ก่อนท าการตรวจวัด จึงได้มีการพัฒนาให้
เกิดการแยกแบบสองมิติ (2D) โดยการแยกสารผสมคร้ังที่สอง
เกิดขึ้นที่ตัวตรวจวัดทีเ่รียกว่า Ion Mobility Spectrometry 
(IMS) โดยท าหน้าที่แยกไอออนของสารตัวอย่างก่อนตรวจวดั ท า
ให้เทคนิค GC-IMS สามารถวิเคราะห์สาร VOCs ได้ในระยะเวลา
ที่ส้ันกว่าเมื่อเทยีบกับเทคนิค GC เพยีงอย่างเดียว 

 GC-IMS    มีขั้นตอนการท างานโดยเริ่มจากน าตัวอย่าง
ที่อยู่ในรูปสารระเหยเข้าสู่ระบบที่ส่วนฉีดสาร จากนั้นสารตัวอย่าง
จะถูกพาเข้าสู่คอลัมน ์ เพื่อท าการแยกสารผสมออกจากกนัและ
เข้าสู่ IMS เพื่อแยกไอออนของสารผสม  (ที่อาจจะไม่แยกที่
คอลัมน์) ท าให้เกิดการแยกสารแบบสองมิติ ช่วยให้การวิเคราะห์
สารผสมท าได้ง่ายมากยิ่งขึ้น  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงการท างานของเครื่อง GC-IMS 

 

 เฮดสเปซ (Headspace) เปน็เทคนิคนิยมใช้ส าหรับการ
สกัดสาร VOCs โดยขัน้ตอนการท างานเริ่มการให้ความร้อนกับ
ตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในขวดที่ปดิสนิท เพือ่ให้สาร VOCs ระเหย 
จากนั้นจึงน าไอระเหยของสารทีส่นใจเข้าสู่เคร่ือง GC-IMS เพื่อ
แยกและวิเคราะห์ถัดไป วิธีการนีช้่วยลดข้ันตอนการเตรียม
ตัวอย่างให้สามารถท าได้รวดเร็ว ไม่ยุ่งยากลดการใช้สารละลายใน
การสกัดรวมไปถึงลดสารละลายของเสียอีกดว้ย 

รูปที่2 แสดงการขั้นตอนวิเคราะห์ด้วยเทคนิค HS-GC-IMS  

 

 



เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์ 

1. เตรียมตัวอย่าง  

 

 

 

 

 

 

 

ชั่งตัวอย่างข้าวหอมมะลิ 5 กรัมลงในขวดตัวอย่างขนาด 20 มล.
ปิดฝาให้แน่นแลว้น าไปวางบนเคร่ืองเตรียมตัวอย่างอัตโนมัต ิ

2. การตั้งค่าเครื่องมือ 

 

 

 

 

 

 

 

    

2.1 เครื่องฉีดสารตัวอย่างอัตโนมัติ 

 

 

 

    

 

2.2 เครื่อง GC-IMS 

 

 

 

 

 

 

ผลการวิเคราะห ์

รูปแสดง Topographic plots (GC-IMS-Chromatogram)        

         จุดสีในโครมาโตแกรม เรียกว่า Contour Plot แต่ละจุด
แสดงถึงสารที่ตรวจวัดได้ในตวัอย่าง และระดับความเข้มของสีจะ
แสดงถึงความสูงของพีกที่มีความสัมพันธ์กับความเข้มข้น หรือ 
ปริมาณสารแต่ละชนิด โดย สีเข้มหมายถึงความเข้มข้นสูง สีออ่น
หมายถึงความเข้มข้นต่ า 

2. Parallel Plotting: Reporter                            
 เป็นการเปรียบเทียบโครมาโตแกรมของตัวอย่างเพื่อหา
ความเหมือนหรือแตกต่างกันในตัวอย่างแต่ละกลุ่ม 

2.1 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ของตัวอย่างข้าวหอมมะลิ ปีเกา่
กับปีใหม่ (ทุกตัวอย่าง) เพือ่หาความแตกต่างของสารที่ตรวจวัดได้ 

รูปแสดงการเปรียบเทียบ Rice No.1 และ Rice No.2 

    จากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ระหว่างข้าวหอม
มะลิใหม่ (ระยะหลังเก็บเกี่ยวไม่เกิน 3 เดอืน) กับข้าวหอมมะลิ
เก่า (ระยะหลังการเก็บเกี่ยวเกนิ 12 เดอืน) พบว่ามีสารบางชนิด
ที่มีความเข้มสูงขึ้นเมื่อผ่านระยะเวลาการเก็บรักษา ท าให้สามารถ
น าสารดังกล่าวมาเปน็สารบ่งชี้ (Marker compounds) ชนดิของ
ข้าวใหม่และข้าวเก่าได ้

 

Incubation Temp (oC) 80 

Incubation Time (min) 5 

Syringe Temp (oC) 100 

Injection volume (µl) 300 

Injector Temp (oC) 80 

Column Flow (ml/min) 2 

Oven Temp (oC) 40 

IMS Temp (oC) 45 

Drift Gas Flow (ml/min) 150 



2.2 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ของตัวอย่างข้าวหอมมะลิ กับ
ข้าวกข6 เพือ่หาความแตกต่างของสารที่ตรวจวัดได ้

รูปแสดงการเปรียบเทียบตัวอย่างข้าวกข6 และ ข้าวหอมมะลิ 

 เมื่อเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ระหว่างตัวอย่างข้าวหอม
มะลิและข้าวกข6 ซึ่งเปน็คนละสายพันธ ์พบว่ามีสารบางชนิดทีมี่
ความแตกต่างกัน ซึ่งเปน็สารทีพ่บในข้าวหอมมะลิมากกว่าข้าวกข
6 จึงสามารถน าสารดังกล่าวมาเป็นสารบ่งชี้สายพนัธุ์ของข้าวได ้

 

3. Gallery Plot                                       
 เลือกจุด Contour Plot ที่สามารถน ามาแยกชนิดของ
ตัวอย่างเพื่อเปรียบเทียบความเข้มที่ตรวจวัดได้ในตวัอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากการเปรียบเทียบจุด Contour Plot พบว่าสามารถ
แยกตัวอย่างที่เปน็ข้าวใหม่และข้าวเก่า ออกจากกันไดด้้วยการใช้
จุด Old1 Old2 และ Old3 (แกน x) โดยดูจากรูปจะเหน็ไดว้่า

ตัวอย่าง 1,3,5,7,9,11 และ 13 ซึ่งเป็นตัวอยา่งข้าวหอมมะลิปีเกา่ 
(ปี 2564/2565) โดยมีแสดงสีที่ต าแหน่งของจุด Old1 Old2 และ 
Old3 อย่างชัดเจน ส่วนตวัอย่าง 2,4,6,8,10,12,14,15-18 ซึ่งเปน็
ตัวอย่างข้าวหอมมะลิใหม่ จะไม่ปรากฏสี หรือมีเพียงเล็กน้อยที่
ต าแหน่งดังกล่าว 

 และการใช้จุด Contour Plot เพือ่แยกข้าวหอมมะลิและ
ข้าวกข6 ออกจากกันสามารถใชจุ้ด Hom ในการแยกได้โดยใน
ตัวอย่าง 17 และ 18 ซึ่งเป็นข้าวกข6 ไม่แสดงสีในจุดดังกล่าว 

 

4. Principal Component Analysis (PCA) 

 การน าส่งข้อมูลเพื่อประมวลผลต่อในรูปแบบของ PCA 
เพื่อหาความสัมพันธ์ของข้อมูลในการแบ่งกลุ่มตัวอย่างสามารถท า
ได้ง่ายในโปรแกรมเดียวกนั  การวิเคราะห์ซ้ าของตัวอย่างแต่ละชุด
ให้ผลการวิเคราะห์ใกล้เคียงกันดังแสดงในรูป 

 จากการวิเคราะห์ตัวอย่างข้าวโดยการใช้ FlavourSpec™ 
ซึ่งใช้เทคนิค GC-IMS เพื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของกลุ่ม
ตัวอย่างให้ผลดี โดยเมื่อมีกลุ่มตัวอย่างมากขึ้นจะส่งผลท าให้ให้
การวิเคราะห์เพื่อแยกชนดิหรือกลุ่มตัวอย่างไดถู้กต้องมากยิ่งขึน้ 
อีกทั้งการวิธีการนี้ยังมีขัน้ตอนการเตรียมตัวอย่างที่ไม่ยุ่งยากและ
ใช้เวลาในการวเิคราะห์ส้ันเพียง 15 นาทเีท่านัน้ 

 นอกจากการวเิคราะห์ตัวอย่างขา้วแล้ว FlavourSpec™ 
ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์กล่ินในอาหารและ
เคร่ืองดื่มได้อีกด้วย 

 

บริษัท ซายน์ สเปค จ ากดั 

10 ซอยกาญจนาภิเษก ซอย 0010 แยกสอง 

เขตบางแค กทม. 10160 

โทร 02 454 8533  

ติดตามแอพพลิเคชั่นอื่น ๆ ได้ที่ https://www.scispec.co.th 

ISSUED: 23070701 

@scispec scispec 


