
การหาปริมาณไดคลอโรมีเทนด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี 

ในงานอาชีวอนามยัและความปลอดภัย 
ผู้จัดท ำ : วรรณิกำ พำนนนท ์

บทน า  

 ไดคลอโรมีเทน.(CH2Cl2).หรือ.เมทิลีนคลอไรด์ มีสมบัติ.
เป็นของเหลวไม่มีสี ระเหยได้ง่ำย มีกลิ่นหอม เนื่องจำกไดคลอโร
มีเทนระเหยได้ง่ำย .โดยทั่วไปมักใช้เป็นตวัท ำละลำยส ำหรับล้ำงสี
ออกจำกภำพวำด ในทำงอตุสำหกรรมอำหำรจะใช้ในกำรสกัด
คำเฟอีนจำกกำแฟ ใชผ้ลิตสำรปรุงแต่งกล่ินหรือรส...และถือเป็น
ตัวท ำละลำยที่ด ี ในกระบวนกำรทำงเคมี.มีกำรใช้กันอย่ำง
แพร่หลำย ทั้งนี้ไดคลอโรมีเทนถือเป็นสำรกอ่มะเร็ง ส ำหรับผู้ที่
ปฏิบัติงำนมีกำรสัมผัสหรือใกล้ชิดเปน็เวลำนำนอำจท ำให้ส่งผลต่อ
สุขภำพ ดังนั้นจ ำเปน็ตอ้งประเมินควำมเสี่ยงโดยกำรตรวจ
ปัสสำวะขอผูป้ฏิบัติงำนหรือสัมผัส ซึ่งสำมำรถวเิครำะห์ได้ด้วย
เทคนิคแก๊สโครมำโตกรำฟี ร่วมกับกำรเตรียมตัวอย่ำงด้วยเทคนิค
เฮดสเปซ.(Headspace, HS) 

เทคนิค Headspace  

 เฮดสเปซ เปน็เทคนิคกำรเตรียมตัวอย่ำงที่นยิมใช้ส ำหรับ
กำรวิเครำะห์ตัวท ำละลำย โดยขั้นตอนกำรท ำงำนเร่ิมจำกน ำ
ตัวอย่ำงใส่ในขวดปิดสนทิ..แล้วให้ควำมร้อนกับตัวอย่ำงเพื่อให้สำร
ผสมที่ต้องกำรวิเครำะห์ ระเหยออกจำกตวัอย่ำง..จำกนัน้จึงน ำไอ
ระเหยของสำรที่สนใจเข้ำสู่เคร่ืองแก๊สโครมำโตกรำฟเพื่อแยกและ
วิเครำะห์ถัดไป วิธีกำรนีช้ว่ยลดขั้นตอนกำรเตรียมตัวอย่ำงให้
สำมำรถท ำได้รวดเร็วและไม่ยุ่งยำก ลดกำรใช้สำรละลำยในกำร
สกัดและลดสำรละลำยของเสียอีกด้วย 

การเก็บตัวอย่าง 

1. เก็บตัวอย่ำงปัสสำวะจำกผูป้ฏิบัติงำนใส่ขวดตัวอย่ำงขนำด 125 
มิลลิลิตร  ก่อนเริ่มปฏิบัติงำน 1 ขวด และหลังปฏิบัติงำน 1 ขวด 

*หมำยเหตุ : เก็บตัวอย่ำงในบริเวณที่สะอำดหำ่งจำกแหล่งที่มำ
ของ ไดคลอโรมีเทน และอยู่ภำยใต้สภำวะที่ถูกสุขอนำมัย  

2. เทตัวอย่ำงใส่ขวดสีชำขนำด 20 mL ให้เต็มขวด ปิดฝำให้แน่น
เก็บในที่เย็น 

3. เก็บรวบรวมปัสสำวะจำกผู้ทีไ่ม่ได้สัมผัส (Pooled urine) เพื่อ
ใช้ในกำรควบคุม เก็บในที่เย็น 

4. น ำตวัอย่ำงส่งวิเครำะห์ที่ห้องปฏิบัติกำร โดยมีกำรควบคุม
อุณหภูมิระหว่ำงกำรขนส่ง เมื่อถึงห้องปฏิบัติกำรให้เก็บตัวอย่ำงใน
ตู้เย็นทนัที  

การเตรียมสารมาตรฐาน และการควบคุมคุณภาพ 

1. เตรียมสำรมำตรฐำนไดคลอโรมีเทน และเมทำนอล 6 ควำม
เข้มข้นในชว่ง 0.2 - 10 mg/L 

2. เตรียม ISTD 2-pentanone ในน้ ำควำมเข้มข้น (80 mg/L) 
3. ปิเปตสำรมำตรฐำนแต่ละควำมเข้มข้น 1 mL ปรับปริมำตรด้วย 
pooled urine ให้ครบ 10 mL 

4.น ำตัวอย่ำงข้อ 2 ใส่ลงในขวด Headspace 20 mL เติม ISTD 
0.5 mL ปดิฝำให้สนิทน ำไปวิเครำะห์  

5. เตรียมตัวอยำ่งกำรควบคุมคุณภำพ (QC) อยำ่งนอ้ยสองระดับ
ควำมเข้มข้น ใช้ควบคุมกำรวิเครำะห์ 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงขั้นตอนการสกัดตัวอย่างด้วยเทคนิคเฮดสเปซ 

รูปที่ 2 แสดงเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟพร้อมเครื่องฉีดสาร
อัตโนมัติ 
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สรุปผลการวิเคราะห ์

 

เครื่องมือและวิธีการวิเคราะห์ 

Trace 1300 Gas Chromatograph 

Temperature 180(°C) 

Injection Mode Split 

Split ratio 40 
Purge Flow 5 mL/min 

Carrier Gas, Mode He, constant flow, 1.5(mL/min) 

Column TG-624 30 m × 0.25 mm i.d. × 
0.25 µm 

Oven Temperature 40°C(2 min) 

15°C/min,100(1 min) 
Runtime7.5 min 

Detector FID   

  Temperature 250(°C) 

  Air Flow 350(mL/min) 

  H2  Flow 35(mL/min) 
  N2  Flow 40(mL/min) 
  Acquisition Rate 10(Hz) 

Triplus 500 Headspace 
Temperature and Pressure Settings 

Oven control 70 °C 

Manifold control 70 °C 

Transfer line control 70 °C 

Vial equilibration time 10 min 

Pressurization mode Pressure 

Auxiliary pressure 100 kPa 
Pressure equilibration time 0.20 min 
Loop and Injection Settings 

Loop fill mode Pressure 

Loop Pressure 50 kPa 
Loop equilibration time 0.20 min 

Injection time 0.50 min 
Purge time offset 5 min 

Purge flow 50 mL/min 

ผลการวิเคราะห ์

รูปท่ี 3 เส้นกราฟมาตรฐานของไดคลอโรมีเทน 

รูปท่ี 4 โครมาโตแกรมของไดคลอโรมีเทน และ 2-pentanone 
(INSTD) 

เทคนิคแก๊สโครมำโตกรำฟีพร้อมตัวตรวจวัดชนิดเฟลม
ไอออนไนเซชัน (Flame ionization detector, FID) ร่วมกับกำร
เตรียมตัวอย่ำงดว้ยเทคนิคเฮดสเปซ ส ำหรับกำรวิเครำะห์หำ
ปริมำณไดคลอโรมีเทนในปัสสำวะ เพื่อประเมินควำมเสี่ยงของ
ผู้ปฏิบัติงำน สำมำรถท ำได้งำ่ยโดยไม่จ ำเป็นต้องมีกำรสกัดหรือ
เตรียมตัวอย่ำง นอกจำกนัน้ยังชว่ยลดกำรสัมผัสตัวอย่ำงของผู้
วิเครำะห์อีกด้วย อีกทั้งหำกเปลี่ยนตัวตรวจวัดเป็นชนิดแมสสเปค
โตรมิเตอร์ ก็จะสำมำรถเพิม่ประสิทธิภำพในกำรวิเครำะหก์ลุ่ม
สำรที่เป็น non-Target Compounds โดยสำมำรถเทียบผลกำร
วิเครำะห์กับฐำนข้อมูลได้อีกดว้ย 

R2= 0.999  


